BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung Uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 13 691.6 
26. Marz 2003 

3M ESPE AG, 82229 Seefe!d/DE 
CAD-System fur Dentalprothesen 
A 61 C 13/00 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




Munchen, den 1 1 . Marz 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident , 

rAuftrag / 




)A7 



Wanner 



A 9161 

06/00 
EDV-L 



27-MSR-2023 00:20 VUN care r.w r~. 

« CC-S WK 

2003-Mrz-26 





10 




CAD-SYSTEM FOR DENTALPROTHESEN 

Die Erfindung betrifft die Herstellung von Zahnersatz, genauer gesagt ein 
CAD-System fOr die Bearbeitung von Daten Qber die dreidimensionale Ges- 
talt einer dentalen Prothese. 

Der Begriff „dentale Prothese" 1st hier imweitesten Sinne zu verstehen und 
soli alle Arten von Zahnersatz umfassen, wie beispielsweise Brucken, Imp- 
lantate und Zahnprothesen Im engeren Sinne, aber auch Telle solcher den- 
talen Prothesen, wie beispielsweise KronengerOste und BrQckengerOste, auf 
"die erst noch eine Verblendung aufgebracht werden muss, urn die fertige 
Krone oder BrQcke zu erhalten, sowie einzelne BrQckengerQst- oder BrQ- 
ckenglieder. 

Die Erfindung umfasst daher beispielsweise nlcht nur zwelgliedrige BrQcken- 
gerOste, bel denen die beiden Gliedern Ober einen Verbinder verbunden 
sind, sondern auch drei- und mehrgliedrige BrOckengerOste, bel denen je- 
weils zwei benachbarte Giieder Ober einen Verbinder verbunden sind. Die 
Giieder k5nnen nach Bedarf Anker, Zwischenglieder oder Freiendglleder 
sein: ein Anker 1st wie eine Krone auf elnem als BrQckenpfeiler dlenenden 
Zahnstumpf befestlgt, eln Zwischenglied istzwischen zwei Gliedern und 
nicht an einem BrQckenpfeiler befestigt, und ein Freiendglied ist an nur el- 
nem Glied und nicht an einem BrQckenpfeiler befestigt. Auch diese Giieder 
werden von der Erfindung umfasst. 

Es ist bekannt, dass die Verarbeitung von Daten Qber die dreidimensionale 
Gestalt eines Kronen- oder BrOckengerOstes mit Hilfe eines CAD-Systems 
erfolgen kann, das Tell eines CIM-Systems ist, das unter dem Namen LAVA 
von der 3M ESPE AG (Seefeld, Deutschland) fOr die Herstellung von keraml- 
schen Kronen- und BrOckengerQsten angeboten wird. Bel diesem bekannten 
• LAVA-System Ist das CAD-System zum Einen an einen optischen Scanner 
und zum Anderen an eine NC-Frasmaschine angeschlossen. Der Scanner 
erfasst die dreidimensionale Oberflache eines Gebissabdruckes und Qbergibt 
30 die erfassten Daien an das CAD-System. Mit dem CAD-System kann der 
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Anwender dlese Oberflachendaten nach Wunsch bearbeiten, urn die dreldi- 
mensionale Gestalt des Kronen- oder BrUckengerUstes zu entwerfen, und 
dann die entsprechenden Geetaltdaten an die NC-Frasmaschine schicken. 
Die NC-Frasmaschine bearbeitet schlleSlich elnen Zirkonoxld-Keramlkrohling 
5 in moglichst genauer Oberelnstimmung mit den Gestaltdaten. 

Die mit diesem bekannten CAD-System entworfenen KronengerQste weisen 
eine gleichformlge Dicke auf. Die entsprechenden Gestaltdaten f£ir das Ge- 
rust werden vom System automatisch aus den vom Scanner erhaltenen 
Elngabedaten, die ja die dreidimenslonale Oberflache des fOr die Krone pra- 

10 parierten Zahnstumpfes darstellen, wle folgt errechnet; Dlese Oberflachen- 
daten werden kopiert, und diese kopierten Daten werden dann relativ zu 
den Originaldaten derart auswarts skaliert, dass fur jeden Punkt der Orlgi- 
naloberflache der normale Abstand, also der Abstand in Richtung der Ober- 
flachennormale, zur MuSeren Kopieoberflache elnen vorgegebenen Festwert 

15 hat. Dieser Festwert stellt also die gleichformlge Dicke des Gerflstes dar und 
wird so ausgewahlt, dass das Gertist die gewUnschte Stabilitat hat, die es 
benotigt, urn die Belastungen bei der spateren Frasbearbeitung und nach 
der Fertlgstellung und dem Aufbrlngen auf den Zahnstumpf beim Kauen 
aushalten zu kSnnen. 

20 Diese mit dem bekannten CAD-System entworfenen KronengerQste mit 
glelchfdrmiger Dicke sind im Allgemeinen sehr brauchbar, fClhren aber bei 
besonderen Fallen zu Problemen, die Im Folgenden an Hand der Fig. 2 be- 
schrieben werden. In der Fig. 2 slnd eln unterer Schneidezahn, genauer ge- 
sagt sein praparierter Stumpf 10 und der obere Gegenzahn 11 im Quer- 

25 schnltt dargestellt. In dem dargestellten problematischen Fall musste der 
Zahnarzt den Inzisalen Teil des unteren Zahnes ziemlich welt entfernen, so 
dass nun eine groSe Lucke zwischen Zahnstumpf 10 und Gegenzahn 11 
klafft. Mit dem bekannten CAD-System werden nun ausgehend von den Ori- 
ginaldaten der Stumpfoberflache 12 die skalierten Kopiedaten fur die auGere 

30 Gerustoberflache 13 errechnet, die In glelchformlgem Abstand zur Stumpf- 
oberflache 12 liegt, so dass das GerOst 14 eine gleichformlge Dicke hat. Wle 
In Fig. 2 gut zu erkennen 1st, muss die vom Zahntechniker auf das Gerust 
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14 aufgebrachte Verblendung 15 die verbleibende, durch das Gertlst 14 
kaum geschlossene Liicke zum Gegenzahn 11 schlieBen. Die Dlcke der Ver- 
blendung sollte aber elnen gewlssen Maximalwert nlcht uberschreiten, da 
sonst die Stabilitat der Verblendung zu stark slnkt. 

5 Bei diesem Problem setzt die Erflndung mit elnem ersten Aspekt an, indem 
sie vorschlagt, das GerOst im Inzisalen Bereich dicker als bisher ublich aus- 
zubilden. Dies 1st in der Fig. 1 gut zu erkennen. 

Dies wird beispielsweise durch eine sogenannte „globale ,x Modlfikatlon der 
bekannten auSere Geriistoberflache, die zu dem GerUst mit gleichfdrmlger 
10 Dlcke gehart, errelcht, indem dlese auf bekanntem Weg errechnete Kople- 
oberflache In wenigstens zwel Raumachsen unterschledltch skaliert wird. Bel 
dem in Fig. 2 dargestellten GerOst wurde die Kopleoberflache beispielsweise 
in vertikaler Richtung starker vergroBert als in saggitaler Rlchtung. 

Als Folge 1st im Inzisalen Bereich die Verblendung 15 der Fig. 2 deutllch 
15 dunner als die der Fig. 1, so dass sie eine hohere Stabilitat hat. AuBerdem 
kann der Zahntechniker die Verblendung 15 der Fig, 15 schneller herstellen, 
da er weniger Material auf das Gerust 14 aufbringen muss. 

Die globale Modifikation gemSB der Erflndung kann von dem CAD-System 
wird derart durchgefOhrt werden, dass der untere Praparatlonsrand 16 nlcht 

20 geandert wird. Dies ist fiir einen exakten Sitz des GerOstes 14 auf dem 
Stumpf 10 wichtig. AuBerdem kann die Skaiierung in einer bestimmten 
Raumachse nicht nur mit konstantem Skalierungsfaktor erfolgen, sondern 
auch mit einem variablen Skalierungsfaktor, der beispielsweise vom Ab- 
stand zum Praparatlonsrand 16 abhangt. So kann beispielsweise eine trape- 

25 zoidale Skallerungsfunktion filr die vertlkale Achse und die saggitale Achse 
verwendet werden, so dass die Kopieoberflache am starksten im Inzisalen 
Bereich verzerrt wird. Dadurch kann die natOrllche Zahnform sehr gut an- 
genShert werden. 
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Es ist auch moglich, die Skalierung fur den posltiven und den negativen Tell 
einer Raumachse unterschiedlich zu wahlen, urn so belsplelsweise in distaler 
Rlchtung elne andere Verzerrung als in meslaler Richtung zu erzielen. 

Die Skalierung kann durch Zahlenelngabe Gber eine Tastatur und/oder mit 
5 einer Maus elngestellt werden. 

Da eine globale Modifikation nicht alle mdglichen Falle abdecken kann, sieht 
die Erfindung in einem zweiten Aspekt elne sogenannte Jokale Modifikation" 
vor. Diese kann belspielswelse einem herkommlichen Wachsmesser nach- 
empfunden seln, um dem Zahntechniker die Anwendung zu erlelchtern. Wle 

10 in der Bilderfolge der Fig. 3 dargestellt muss der Anwender Bereiche der 

Oberflache mit der Maus markleren, die dann mit zuvor gesetzten Parame- 
tern modlfiziert werden. Diese Parameter umfassen zumindest den Durch- 
messer und Starke der lokalen Modifikation. Unter Starke wird hier die Dl- 
cke des aufgetragenen Oder entfernten Gerustmterials verstanden. Es kann 

15 auch elne sogenannte Temperatur verwendet werden, die defmiert, wle 
stark die oberflache geglSttet wird wahrend der Modifikation. 

Bel jeder Modifikation mussen bestlmmte Bedingungen erfOllt seln, damit 
die minimalen Stabilitatsanforderungen fur die Prothese erhalten blelben. 
So muss beispielsweise eln GerOst eine minimale Wandstarke haben, um 
20 Brtiche zu vermeiden. Dies kann dadurch uberwacht werden, dass eine zu- 
satzllche Kontrolloberflache erzeugt wird, die die minimalen Stabilitatsan- 
forderungen erfullt und zusammen mit der aktuellen Oberflache des GerDsts 
dargestellt wird. 



. X COS WK 

V 2003-Mrz-26 



BEZUGSZEICHENL1STB 




10 stumpf 

11 Gegenzahn 

12 Stumpfoberflache 

13 AuBere GerQstoberflSche 

14 Gertist 

15 Verblendung 

16 Praparatlonsrand 




tit— iwa»J 



. » COS WK 

V 2003-Mrz-26 



-1/2- 



FIG. 1 




5 




COS WK 
2003-Mrz-26 



-2/2- 





• 



GESfiMT SEITEN 09 



ia tum 26.03.03 23:547aXG3 Nr: 644279 von NVS:FAXG3.I0.0101/081527001277 (Seite 9 von 9) 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^S^LACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□f BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
<2 SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
J2 / REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



